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Y10 Takoe UGR?

b KomdopTHOe ocBellyeHne co3aaeT B NOMELLEHM YA0OHY0 AnA paboTbl
006CTaHOBKY, HO He cnenuT. Ecin cBeT 6beT B rasa, To Ntoam ObicTpee ycTaloT
1 Yalle fenarT owmnbKK. Mo3ToMy XopoLlee OCBeLLeHNEe SKOHOMUYECKN
ropasgo BbirogHee nnoxoro. [lapameTpbl KOMGOPTHOrO OCBELLEHNA BONPOC
aKTyasbHbIN 1 YaCTUYHO OTPaKeH B rOCYAAPCTBEHHbIX CTaHAapTax. [Ana
OLIEHKM ClenALLero Bo3aenCTBMA U CTENEHN KOMGOPTHOCTN OCBETUTENTIbHOW
YCTaHOBKM MCMNONb3yeTcAa 0600LeHHbIN NoKa3aTtenb auckomepopTta UGR.
DTOT KauyeCTBEHHbIN NapaMeTp AOCTAaTOYHO C/IOXKHbIN ANA NOHUMAHUA,
1 ero TPyAHO HanpsamMyto n3meputb. Nonpobyem B HeM pa3obpaTbcs.

600I1eHHBIN [T0Ka3aTeNb OUC-
romopra UGR sBisercst mepoit
CJIEIIAIEro NeMCTBUA, KOTOpOe
MOJKeT IIPOU3BOJUTD YCTAHOBKA BHYTPEHHETO
ocBereHust. B Poccun oH paccauTthiBaeTcst
COIJIaCHO MeTouKe, mpuseneHHoli B TOCT
33392-2015 [1]. B MupoOBOIt IIpaKTHKe 110~
kasateab UGR cTan HeOTheMIeMOT 9aCThIO
CTAQHJAPTOB BHYTPEHHETO OCBEIeHUs Pabo-
yux MecT, Takux kak CIE S 008 (CIE 2001),
eporterickuii craapapt EN12464-1 (CEN,
2011), kurarickuit craumapt GB50034 (CABP
2014) u poccuiickuit TOCT P 55710-2013.
Ecin yauTeIBaTh psj OTpaHUYEHMIA 10 pac-
9eTy, TO II0KAa3aTeslb MO)KHO TOCIUTATh
115t OOJIBIIIITHCTBA CTAaHAPTHBIX O(UCHBIX
3nanuit. Ha maHHBIT MOMEHT B HOpMax HeT
peKoMeHIaui, KaK ero U3MePUTh, eCThb
TOJIBKO Hay4YHbIE pabOTEI Ha 9Ty TeMy. A eCiIu
HeJb3sI U3MEPUTD TO, KaK ero IPOBEPUTH?
%1 31€Ch Ha IIOMOIIIb HpI/IXOIIHT CTaTUCTUKA
¥ 9KCIIepUMEeHTaJIbHbIe TaHHbIe. To ecTh
rio 3HaveHno UGR pmenaercs nmporuos cie-
IISAIIero JeHCTBHSI 110 MIKale fuckoMdopTa
B nipezesiax 10-28 (tabi. 1). Dtu 3HaYeHUs
OIIpefiesIeHbl 9KCIIePUMEHTAIBHBIM Iy TeM
n HpI/IBHSaHI)I K pea}IbHI)IM 3HAYCHUSIM HpKO‘
CTU UCTOYHMKA CBETA M a[JalITAI[UH, a TAK)KE
K pa3Mepy U IIOJIOKEHUIO NCTOYHUKA OTHOCH-
TeJIbHO JINHUY HabmoneHus. Bee, 4To HuKe
10, sBisteTcst KOM(OPTHBIM I He3aMeTHBIM
IU1s HaOJIIoIaTelis, BCe 4TO Bblile 28 6y)1eT
CIIenuTh 6OIBITUHCTBO Habmonareneir. Ecau
3HAYCHU S BBIXOIST 3a onpeneHeHHHe paMKI/I,
HAIIPUMep, OLIEHUBAIOTCSI HCTOYHUKH HU3KOM
ssprocTr (MeHee 1000 K1/M?) MU CITUIIIKOM
BBICOKOI, TO moJtydaercs 3HaueHue UGR,
BBINAIAIOLIEE 3a TIPeleibl Kb
B BblIIIenepedncIeHHBIX CTAHAAPTAX OUCAH
tabranslit Meton onpenernernst UGR. CyTs
IAHHOTO METOIIa COCTOUT B TOM, UTO JIJISI CBe-
THJIHAKA PACCIUTHIBAETCS TAOHITA 3HATEHUTT
UGR 715t moMenieHRI pasIngHbIX Pa3MepoB,
KpaTHbIX BbIcoTe H, a Tarke 1151 moMerteHn
C pasMUIHBIME K09 DUIIHEHTAMU OTPAKEHNSI
noroika/crer/mosna. OH II03BOJISIET OL[eHUTD

Ta6nuya 1. 3Hadenus wkanbl guckomcopTa

3HayeHmne UGR Lkana guckomdopra
10m< HesameTHbiin
13 EnBa 3ameTHbIn
16 OLyTuMbIN (ANA 3pUTENbHBIX 3aAa4
BbICOKOI TOYHOCTH)
19 MpocTo npremnemo (AN 3pUTeNnbHbIX
3ajay cpefHer TOYHOCTH)
2 Henpuemnembiin (4nA 3puTenbHbIX 3apay
yMepeHHOW TOYHOCTM)
25 MpocTo HeyRo6HO (ANA NPOCTbIX
3pUTENbHbIX 3af3ay)
28n> JlnckomMpopTHbIi
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cpenuee suadenre UGR u ynobeH a1t cpaBHe-
HUS «I0JI0K C st61oKamm». To ecThb [0 TaKuM
TabJIAI[aM MOXKHO CPaBHUBATh OHOTUITHBIE
CBETWJIBHUKH. Y TAHHOTO METOJIa €CTh MHOTO
OTPAaHMUYEHHUIL: €r0 MOYKHO IIPHMEHSTD TOJIBKO
JULS1 OTMHAKOBBIX CBETHJIBHUKOB C CHMMETPUY-
HBeIMU KCC, pa3MelneHHbIX B IPSIMOYTOIBHOM
HOMEIIIeHNH B 3aJAHHO CeTKe PaCIIOJIOXKEeHHSsI,
C KOHKPETHBIMH 3HAYEHISIMU OTPasKEeHUS
IIOBEPXHOCTE! ¥ KOHKPETHBIMU MO3UIMSIMA
¥ HATIPaB/IeHUSIME JINHUK HabmroneHust. [Tpumep
TAKOM TaOIMIBI IJISI CBETHIHHUKOB THHOM
1,2 M 1 cBeTOBBIM ITOTOKOM 3300 JIM € TMH3aMU
LEDIL C17164_LINNEA-GC2-110, C17166_
LINNEA-GC2-60 u DAISY-MINI-WW-D
npuBefeH Ha puc. 1. [TockosbKy TabnnaHbLi
METOJ] MO’KHO IIPUMEHSITb JJ151 OTPAaHIIEHHOTO
Habopa CTaHOAPTHBIX TOMEIIEeHN U UC-
I10JIb30BATB JIJIs1 KKJIOTO THIIA CBETHIIbHUKA
OT/IEJIHO U BBEIOMPATh, KAKOI U3 THIIOB Oy/IeT
crenuTh GOIbIIe, JAHHBII METOT He IOy IiT
IITIPOKOTO PACIIPOCTPAHEHUSL.

B Hacrosmee Bpemst UGR paccumrteiBaercst
HCXOTIS U3 CIIEAYIOIIEro TpeOoBaHusL: ILIOCKOCTD
JIMHUY 3PeHUsI CTAHIAPTHOTO HabIIOaTe st
pacnosaraercs Ha BpIcoTe 1,2 M OT 110714,
HaOII0IaTeNb HAXOMUTCS HA PACCTOSTHUN
1 m o paboueit mrockoctu [1]. [list pacaera
HCIIOJIB3YeTCsI ClIeRyomtast popmyria:
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rae L; — rabapuTtHast SIPKOCTHU i-TO UCTOY-
HUKA CBeTA B HAIIPABJIEHUN HAOIIOIATENIS;
L, — siprocTb (OHa; ®; — TeTeCHbI Yo
CBETSAIIUXCS YaCTell i-TO CBETHIIbHUKA U3 TOYKH
HaOJIIOIEHNs; p;— WHIEKC Mo3uiuu 1o 'yry,
Y‘II/ITbIBaIOIlII/Iﬁ IIOJIOKE€HHE CBETUJIbHUKA
B TI07T€ 3peHust. YeM IastbIiie OT IeHTPATHHOI
JIMHUU 3PEHUA HAXOOUTCA UCTOIHUK CBETA,
TeM 6OJIbIlle 3HAYEHIE MH/IEKCA TIO3UITNN
I'yTa, COOTBETCTBEHHO, €CJIU CBETUIHHHUK
PACIIOIOKEH Ha OCH, TO OH CJIEIIUT GOJIbIIIE,
eciu Ha nepudepun, TO MeHblIIe.

Kak BunHo, B popmyite (1) yarena norapuc-
MUYECKas 3aBUCUMOCTD 9YBCTBUTEIbHOCTI
IJ1a3a K YPOBHIO SIPKOCTH. B wmciuTene nmeercst
KBa/paT rabapuTHOM SIPKOCTH CBETSIIEH 9aCTH
B HAIIPABJIEHNN [J1a3 HAOIIOATeIIs, A B 3HAMe-
HaTeJle — SPKOCTB ajantanud. [lomygaercs,
9TO IIPU CHIKEHHUHU SIPKOCTH aiartaiuu B 10
pas moKasaTesb WIN yBeIUIEHNN SIPKOCTH
nucroyHuka B 3,16 pasa, UGR mo dpopmyie
(1) BospacTaer Ha 8 enMHUIL.

Meron pacaera UGR no dopmyie (1)
B CTAaHJAPTHOM TOYKE UMEHYETCS KaK
«TOo4edHbIi» MeTon. [Ipu aTOM 1IKaIa

WWW.LED-E.RU

CBETOANOADI, CBETOAVWOAHDIE KJIACTEPbI U CBOPKU

UGR paspabarsiBanach i ICTOYHHKOB
C PABHOMEPHBIM PaCIpe/iesIeHusIM IPKOCTH,
a HCTOYHVKY C HePABHOMEPHBIM pacipe-
IejleHVeM He IPUHUMAJIHCh BO BHUMAHUe.
CoBpeMeHHbBIE PaOOTHI TOKA3BIBAIOT, YTO
npu 6ONBIION HePABHOMEPHOCTH SIPKOCTH
10 CBeTHH.[efI IIOBEPXHOCTU CBETUIBHUKOB

coBpemenHble popmyisl pactera UGR we co-
[JIACYIOTCS C PeaIbHBIMH OIIYIIeHUSIMH |3,
4]. TToaTOMY BBIXOJ U3 ITAHHOM CUTYaI[UH
COCTOHT B OTPAHUYECHUH ¥ PABHOMEPHOM
pacmpefieieHIHI SIPKOCTH 110 HOBEPXHOCTH,
4TOOBI TOBBINIATH KOM(MOPTHOCTH OCBETH-
TEJIBHBIX YCTaHOBOK. [109TOMY onTHYIecKuit

C17164_LINNEA-GC2-110

UGR
$=0,250
Reflectancies
Ceiling/Cavity 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3
Walls 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3
Working Plane 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02
Room Dimensions Viewed Crosswise Viewed Endwise
x=2H y=2H 20,4 216 20,7 21,8 23,7 22,2 233 22,4 23,5 23,7
x=2H y=3H 20,9 219 212 22,2 24,0 22,4 234 22,7 23,7 24,0
x=2H y=4H 21,1 22,1 214 22,3 24,0 22,5 23,4 22,8 23,7 24,0
x=2H y=6H 21,3 22,2 21,7 22,5 23,9 22,5 23,3 22,8 23,6 23,9
x=2H y=8H 21,4 22,2 21,7 22,5 23,9 22,4 23,3 22,8 23,6 23,9
x=2H y=12H 21,4 22,2 218 22,5 23,9 22,4 23,2 22,8 23,5 23,9
x=4H y=2H 20,8 21,7 211 22,0 23,8 223 23,2 22,6 23,5 23,8
x=4H y=3H 21,4 22,2 218 22,5 241 22,6 234 23,0 23,7 241
x=4H y=4H 21,8 22,5 22,2 22,8 241 22,7 234 231 23,8 241
x=4H y=6H 22,2 22,8 22,6 23,1 241 22,8 234 23,2 23,7 24,1
x=4H y=8H 22,3 22,8 22,7 23,2 24,1 [12238] 23,3 23,2 23,7 24,1
x=4H y=12H 22,3 22,8 22,8 23,2 241 22,7 23,2 23,2 23,6 241
x=8H y=4H 22,0 22,6 22,4 22,9 24,2 22,8 23,4 232 23,8 24,2
x=8H y=6H 22,7 23,1 231 23,5 24,2 229 234 234 23,8 24,2
x=8H y=8H 22,9 233 234 238 24,2 229 233 234 23,8 24,2
x=8H y=12H 23,1 23,4 23,5 239 24,2 229 232 234 23,7 24,2
x=12H y=4H 22,0 22,5 22,4 229 24,2 22,8 233 23,3 23,8 24,2
x=12H y=6H 22,7 23,1 23,1 23,5 243 23,0 234 234 23,8 24,3
x=12H y=8H 23,0 23,3 23,5 23,8 24,3 23,0 23,3 23,5 23,8 24,3
C17166_LINNEA-GC2-60
UGR
$=0,250
Reflectancies
Ceiling/Cavity 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3
Walls 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3
Working Plane 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02 02
Room Dimensions Viewed Crosswise Viewed Endwise
x=2H y=2H 15,6 16,4 15,8 16,6 17,8 16,5 17,4 16,8 17,5 17,8
x=2H y=3H 15,7 16,4 15,9 16,+ 18,1 16,9 17,6 17,2 17,9 18,1
x=2H y=4H 15,7 16,4 16,0 16,7 18,3 171 17,8 17,4 18,1 18,3
x=2H y=6H 15,8 16,4 16,1 16,7 18,5 17,3 18,0 17,7 18,2 18,5
x=2H y=8H 15,7 16,3 16,1 16,6 18,6 17,4 18,0 17,7 18,3 18,6
x=2H y=12H 15,7 16,3 16,1 16,6 18,6 17,4 18,0 17,8 18,3 18,6
x=4H y=2H 15,8 16,5 16,1 16,7 17,8 16,6 17,3 16,9 17,5 17,8
x=4H y=3H 15,9 16,5 16,3 16,8 18,2 17,0 17,6 17,4 17,9 18,2
x=4H y=4H 16,0 16,5 16,4 16,9 18,5 17,4 17,9 17,7 18,2 18,5
x=4H y=6H 16,1 16,5 16,5 16,9 18,9 17,7 18,1 18,1 18,5 18,9
x=4H y=8H 16,1 16,5 16,5 16,8 19,0 [T17,8 18,2 18,2 18,6 19,0
x=4H y=12H 16,1 16,4 16,5 16,8 19,1 17,9 18,2 18,3 18,6 19,1
x=8H y=4H 16,1 16,5 16,5 16,8 18,5 17,4 17,7 17,8 18,1 18,5
x=8H y=6H 16,1 16,4 16,6 16,9 18,9 17,8 18,1 18,2 18,5 18,9
x=8H y=8H 16,2 16,4 16,6 16,8 191 17,9 18,2 18,4 18,6 191
x=8H y=12H 16,1 16,3 16,6 16,8 19,2 18,0 18,2 18,5 18,7 19,2
x=12H y=4H 16,1 16,4 16,5 16,8 18,5 17,3 17,7 17,8 18,1 18,5
x=12H y=6H 16,2 16,4 16,6 16,8 18,9 17,8 18,0 18,2 18,4 18,9
x=12H y=8H 16,1 16,4 16,6 16,8 19,1 17,9 18,1 18,4 18,6 19,1
DAISY-MINI-WW-D
UGR
$=0,250
Reflectancies
Ceiling/Cavity 0,7 0,7 0,5 0,5 0,3 0,7 0,7 0,5 0,5 03
Walls 0,5 0,3 0,5 03 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3
Working Plane 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2
Room Dimensions Viewed Crosswise Viewed Endwise
x=2H y=2H 15,8 16,5 16,1 16,7 17,5 16,5 17,1 16,7 17,3 17,5
x=2H y=3H 15,7 16,3 16,0 16,5 17,4 16,4 17,0 16,6 17,2 17,4
x=2H y=4H 15,6 16,2 15,9 16,4 17,4 16,3 16,8 16,6 171 17,4
x=2H y=6H 15,8 16,1 15,9 16,4 17,3 16,2 16,7 16,5 17,0 17,3
x=2H y=8H 15,5 16,0 15,8 16,3 17,3 16,2 16,7 16,5 17,0 17,3
x=2H y=12H 15,5 15,9 15,8 16,2 17,2 16,1 16,6 16,5 16,9 17,2
x=4H y=2H 15,6 16,2 15,9 16,4 17,4 16,3 16,8 16,6 171 17,4
x=4H y=3H 15,5 15,9 15,8 16,2 17,2 16,1 16,6 16,5 16,9 17,2
x=4H y=4H 15,4 15,8 15,8 16,1 171 16,1 16,5 16,4 16,8 171
x=4H y=6H 15,3 15,7 15,7 16,0 171 16,0 16,3 16,4 16,7 171
x=4H y=8H 15,3 15,6 15,7 15,9 17,0 [ 15,9 16,2 16,4 16,6 17,0
x=4H y=12H 15,2 15,5 15,7 15,9 17,0 15,9 16,2 16,3 16,6 17,0?
x=8H y=4H 15,3 15,6 15,7 15,9 17,0 15,9 16,2 16,4 16,6 17,0
x=8H y=6H 15,2 15,4 15,6 15,8 16,9 15,9 16,1 16,3 16,5 16,9
x=8H y=8H 15,2 15,3 15,6 15,8 16,9 15,8 16,0 16,3 16,4 16,9
x=8H y=12H 15,1 15,3 15,6 15,7 16,9 15,8 15,9 16,2 16,4 16,9
x=12H y=4H 15,2 15,5 15,7 15,9 17,0 15,9 16,2 16,3 16,6 17,0
x=12H y=6H 15,2 15,3 15,6 15,8 16,9 15,8 16,0 16,3 16,4 16,9
x=12H y=8H 15,1 15,3 15,6 15,7 16,9 15,8 15,9 16,2 16,4 16,9

Puc. 1. Tabnuubl UGR ans nuns Linnea-CG2 n DAISY-MINI-WW-D aavnHon 1,2 m

1 CBeTOBbIM NoTokom 3300 nm
|
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Puc. 2. PacnpepeneHue ApKOCTM No
nosepxHocTy NH3bl LINNEA-GC2.
|

IM3aliH BaKeH IS CHWKEHUS CIIEIAIIEro
NEACTBYS, ¥ HY’)KHO MaKCHMAJIbHO CIJIaKH-
BaTh II€PEXOJbl OT APKUX TOUYEK K MeHee
APKHUM Ha CBETOBOH ITOBEPXHOCTH JTHH3BI.
Benb uMeHHO pe3kue mepemnansl SpKOCTH,

COTJIACHO IMOCJIETHUM UCCIeIOBAHUSIM,
SIBJISIIOTCSI HPUIHHOM JucKoMdopTa.
CeropHst HanboJIee 9aCcTO UCIOIb3YETCs
togeunslit Metop pacdera UGR. [To popmy-
7ie (1) BBIYUCIISIETCSI CYMMapHOe IeNCTBHE
OT KaKIOTO CBeTUJIbHUKA. PaHee MBI yIIo-
MUHAJIH, ITO TAOIMIHBIN METOJT TIPUBSI3aH
K CTaH/IAPTHBIM YCJIOBHSIM, @ TOYEIHBI METOJ
03BOJIsIET OOOITH OrpaHUIeHH s TAOIITIHOTO
METOIA: MOYKHO JIEJIATh PACYETHI IS CBETHIIb-
HUKOB ¢ pasnudHbiMu KCC B momerneHusx
IIPOU3BOJIbHOM (POPMBI, MEHSIS [TONOKEHIIE
Ha0JIomaTeNs B IIOMeLeHIH. Pacyer j1erko
BBITIOJIHSETCS B JIFOO0IT COBPEMEHHOI CBETO-
TeXHUYECKOi mporpamme (Harmpumep, DIALux,
Relux). Ho B TouednoM c1iocobe Toske ecThb
HEIOCTATKH [5], ¥ IJTABHBIIA COCTOUT B TOM, 9TO
paccautanHoe 3HadeHHe UGR B HeKOTOPBIX
CITy4asiX O9eHb YYBCTBUTENIBHO K ITOJIOKEHUIO
HaOJTIONATENISE I He BCETTIa OTPKAET PEATHHYIO
KapTHHY 110 BO3MOKHOMY CJIETISIIIIEMY JIei-
CTBUIO PeJIbHOI YCTAaHOBKU. B [2] mokasaxo,
gto mpu pacdere UGR B cTaHIapTHOM TOUKe
Ha BbICOTe 1,2 M, pacIioIOKeHHOH 110 IEHTPY
IIOMEIIIEHNS Ha PACCTOSIHAH 1 M OT TOPLIEBOM
CTEHDI, 3HAYEHNUSI MOTYT B OOJIBIIION CTETeHN
3aBHCETDH OT pa3dMepa ¥ B3AUMHOTO PacoIoxKe-
HYSI CBeTIIBHIKOB OTHOCHTEIIBHO PaCIeTHOM
TOYKW, OT THITA CBETOPACIIPENeNIeHNUS, U B He-
KOTOPBIX CJIy9asX 9Ta BeJIMIMHA KOJIeOIeTCs
B OUYEHD IIIMPOKUX IpefesIax, mopoi 1o 10
emuHUI 1 6ostee. [1pu 9TOM B peKOMeHIAHSIX
U151 GOJIBIIIMHCTBA OOIIECTBEHHBIX U IIPO-
MBIIIIEHHBIX oMelennii 3uagenne UGR
YKa3aHoO B IpefieNiax 14—25, 9To yKIIafibIBaeTcs
B 12 eguHAIL. B HEKOTOPBIX CJIyYasx IIpU BbI-
60pe cBeTHIbHMKA 110 ITapameTpy UGR Ha
OCHOBE TOYEYHOTO PacyeTa, HEKOPPEKTHBIN
Pe3ysIbTaT MOKeT ObITh IPUINHOM UCKITFOYeHHS]
CBeTIJILHUKA U3 IIPOEKTA M3-32 IPEeBbIIIICHUS

nioxazatesst UGR Bcero va oy enuamty. Torna
KaK ITOTPEIITHOCTh pacdeTa MOJKET B HECKOIBKO
Pas IIpeBbIIIAeTh 3Ty eIUHHUILY.

B [2] upenoskeH MeTON yCpenHEeHUs
IMOKa3aTeJjIsl Ha INIOCKOCTH, ITO3BOJISIIOLIIUI
mpoBecTu 6ojIee TOYHBIN pacdeT 3HAUEHMs
UGR pis 1106011 yCTaHOBKH BHYTPEHHETO
OCBeIlleH!s] BHE 3aBUCUMOCTHU OT CTaH-
TapTHOTO pa3MeIeHUs CBeTIUIBHUKOB TUIH
MIOMEIIIEeHHUST, @ TAKXKE YIUTHIBASI PA3INIHBIN
TUIBI CBETUIBHUKOB. MeTOo/I I103BOJISIET
paccuntsiBaTh 3HaueHUs UGR, 1o kKoTOpBIM
MOKHO IIPOBOZIUTDH aHAJIN3 TOTO, YIOBJIET-
BOpSIET yCTAaHOBKA TPEOOBAHUSIM CTAH/IAPTOB
OCBelleHusT pabovyero MecTa uin Her.

CyTh JaHHOTO METOJa COCTOUT B TOM, UTO
UGR paccuutsIBaercst He B TOUKe, a B He-
KOTOPOH IJIOCKOCTH, OTPAaHUYEHHOI II1aroM
CBETHJIbHUKOB B IIPOJIOJIbHOM U ITOITEPEYHON
IUTOCKOCTH. PacueTHas ceTka IIpu 3TOM
cocrout u3 10x10 Touek. 3navenus UGR
10 BCEM TOYKAM IUIOCKOCTH YCPETHSIeTCS
U B UTOT€ CTAHOBUTCS MeHee 3aBUCUMBIM
OT IOJIOKEHUS HAOIIOATENS U CBETUIIb-
HuKa. [y yno6cTBa maHHbII MeTon OymeM
Ha3bIBAaTh «CETOYHBIMY.

CpaBHI/IM TOYEYHBIN U CeTOYHBINA METO/IbI,
9TOOBI HAITISAHO IIPOJIEMOHCTPUPOBATH CYTh
mpo6:temsr pacaera UGR. [list aT0r0 Bo3bMeM
9TaJIOHHOE ITOMeEIIeHNe CO BCTPOSCHHBIMU
B IIOTOJIOK CBETHJIbHUKAMU Ha BBICOTE 3,2 M,
TaK YTO OHH HaXOMSATCS Ha BbicoTe H =2 M
Haj| BLICOTON Habmogarend (1,2 M, — BbICOTA
I71a3 CUpAILEro 9enoseka). 3uagenns UGR,
IIOJTy9eHHbIE B JAHHBIX YCIOBUSX, CPAaBHUMBI
U C JaHHBIMU TabauaHOro Metoza. [Tloatomy
TaKoe IOMeII[eHIe CIUTAETCS dTaIOHHBIM.
Pasmeps! nomemenus cocrasisior 4Hx8H,
a 3HaueHUs K09 PUIINEHTA OTPAKEHUS
MOTOJIKA, cTeH u tona — 70, 50 u 20% cooTt-

105° 1059 | |106° 105° 105° 105°
90° 9071 [90° 90° | [90° 90°
75° 75°7 [75° 75° 7 [75° 75°
60° 60 |60° 60°/ [60° 60°
45° 45| |45° 45°<| |45° 45°
1200 1000

30° 152 0° 156° 30° | [307 15° 0° 15° 30° | [30¢ 15° 0° 15° 30°
cd/kim — C0-C180 — C90-C270 n—-79% cdkim — C0-C180 — C90-C270 n-100% cdkim — C0-C180 — C90-C270 n—-77%

Puc. 3. KCC nnH3 LINNEA-GC2-110 (cnesa), LINNEA-GC2-60 (no ueHTpy) 1 DAISY-MINI-WW-D (cnpasa)




C17164_LINNEA-GC2-110
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C17166_LINNEA-GC2-60

FN17471_DAISY-MINI-WW-D

Puc. 4. PacnpepeneHune ocBelleHHOCTY No nomelleHuio 1 3HaueHna UGR Ha BbicoTe 1,2 M B TopLie nomelleHusA. BBepxy npusefeHbl 3HaueHus,
nonyyeHHble Ha 6a3e TOYUEYHOro MeTofja, BHN3Y — Ha 6a3e CeTOYHOro MeToAa

BercTBeHHO. Koaddunnent sxcmnyaranuu
yCTaHaBJINBAETCS PaBHBIM 1.

[lyist cpaBHeHMS GBUTH BRIOPAHBI TPH THIA
JINHEMHBIX, BCTPOEHHBIX B IIOTOJIOK CBe-
TIUIBHUKOB JUIMHOM 1,2 M, C 09€Hb Pa3HBIMA
nuH3aMu oT Kommauuu LEDiL:

o jmmH3acymiomnatyderwst 110% C17164_LINNEA-
GC2-110, cBeToBOI IOTOK 3300 J1V;
JH3a ¢ yioM nayderns 60°% C17166_LINNEA-
GC2-60, cBetoBoit 1oToK 3300 J1M;
JIMH3a € yIJIOM U37TydeHns 60°, ¢ 3aIUTHOH
perretkoit, F17463_DAISY-MINI-WW-D,
cBeTOBOM MOTOK 3300 1M

KCC sun3 npefcTaBieHbl Ha puc. 3.

C17164_LINNEA-GC2-1
L=12m ‘

10 14

Ha puc. 4 mokaszaHo, Kak pacroyOoKeHbl
CBETHJIbHUKY B ITOMEIL[EHUN, U TIPEICTABICHO
pacrpeiesieHre OCBEIIeHHOCTH B DUKTUBHBIX
OBeTax I Tpex BbI6paHHLIX THUIIOB CBE€TUJIb-
HUKOB. KoMmoHOBKa momo6pana Takum 06-
Pas3oM, 9TO CpeHsIsI OCBEIIEHHOCTh pabodeit
IUIOCKOCTH COCTaBisieT 0KoJo 600 JiK.

Kak BumHO Ha puc. 4, pacXokJeHue 11o-
kasaresnss UGR s 000MX CBETHUIILHUKOB
¢ tua3amu LINNEA-GC2 maxonutcs B mpenie-
JIaX OOHOM eNUHUIBL. A IS CBETUIbHUKA
¢ muazamu DAISY-MINI-WW-D, xotopsre
hopmupyroT HanboIee PE3KMIT 3AIUTHBII
YTOJI, Pe3y/IbTaT PaCXONUTCS B TPU eUHUIIBL.

B vem npudrHa 9TOro pacxokaeHus? Yto6sr
y0enuThCsi, 9TO 9TO pobieMa UMEHHO
TOYEYHOTO METO/a pacdeTa, BHIIIOJIHUM
CJIEIYIOLIUH TECT: B OHOM CJIydae CeslaeM
pacder UGR 1o BceMy ITOMeIIIEHHIO [1JIs
UCXOMHBIX CBETUJIBHUKOB UINHOM 1,2 M,
a BO BTOPOM CJIydae pasfipoOuM KaKIbli
CBETHUJIBHUK HA YeThIPe YacTU AIHHOH 0,3 M
Kaxas. PesynbTaTsl Takoro pacueTa Impef-
CTaBJIEHBI HA PUC. 5.

B ciryqae ¢ ontukoit LINNEA-GC2-110
mmmHON 1,2 M 3Havennsd mmokasareirst UGR
MeHbIIIe 3aBUCAT OT ITOJIOKEHUS HaOIIoaaTens,

TaK KaK CBETOPACIIPENIETIEHNE B 30HE CIIETIALIETO

Tak BbIrMsSAUT nNrnockocTb 3HaveHuii UGR npm N3MEHEHUN paamepos cBeTunbHuka ¢ 1,2 m go 0,3 m

C17164_LINNEA-GC2-110
L= 03M

10 14

Puc. 5. Pacnpepenenne UGR no nomelyeHmio Ha BbicoTe 1,2 M

WWW.LED-E.RU
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Puc. 6. PacueTHan Touka onpegeneHus yrna B opmyne UGR: cneBa B ciiyyae cBeTUIbHUKA [JIMHON

1,2 M; cnpaBa NMHNUK, Pa3brTble Ha HECKOMBbKO YacTel
|

IevicTBYS (LSt YIZIOB BbIiie 50° 0T OLTHYECKON
OCH CBeTIIbHUKA) He OTPAHUYEHO TaK PE3KO,
Kak Harrpumep y DAISY-MINI-WW-D.

B ciygae LINNEA-GC2-60 BunHO, 9TO
nrarasoH rmokasaresrst UGR 1o moMerennio
Kosebiercs: B 60Jiee IIMPOKUX IIpefieiax.
Y nmnsst DAISY-MINI yron nainygenus 60°
Taxoii ke, Kak y LINNEA-GC2-60, Ho u3-3a
60:tee pesroro mepexona KCC B 30He 57-90°
OT ocH TpH pacyete 1o opmyste (1) BOSHUKAIOT
Kkagycol. M MbI HabumrofiaeM peskue KomeOaHust
sHauenust UGR. To ects, cyns 1o pacdery s
YeJI0BeKa, CTOSIIIIErO B OTHOM TOUKE, TUCKOM-
coprt 6yner «uesamerasiM» (UGR = 10). Ecnu

30

ceraTh mar B rpenesnax 0,3 M, OH Bo3pacrer
1o omrytumoro UGR = 16, a emie uepe3 111ar
ypoBenb nuckomdopta ctaner UGR = 18.
3amernm, uT0 pacnpenenenue 3gadeHut UGR
3aMeTHO MEHSIETCSI OT CII0C00a TIPENICTABIIEHHUST
CBETUJILHUKA, YETO0, 110 e, OBITH He T0DKHO.
[Tpobnema MMEHHO B MeTOJIe pacyera.
ITouemy ke UGR Tak cuIbHO MeHSeTCA
[IpU U3MEHEHNH TIOOKeHNUsT HabmomaTernst?
Korma cBeTUIHHIKY HAXOMAATCS IPSIMO Haf
WM 1103314 HaOJII0IaTe s, OHU BBIIAAlOT
U3 TIOJIST 3peHusT U GOJIbIITe He BHOCST CBOM
pxuaz B 3HaveHre UGR. Ecmn cBeTriibHIKHT
TOCTaTOYHO Y/AJICHBI OT HAOJTIOATENS 1 CUJIbI

25
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]

N
|

\‘0\

{
|

0 2 4 6
—o— LINNEA-GC2-60/ 0,3m LINNEA-GC2-60 / 1,2m

8 10 12 14 16

=o—DAISY-MINI-WW / 0,15m =&~ DAISY-MINI-WW / 1,2m

Puc. 7. 3HayeHna UGR Bgonb LeHTpanbHOM IMHUM NOMELLEHMA B 3aBUCMMOCTY

OT AJINHbI CBETUNIbHUKA.

CBeTa B 3TOM HATIPABJIEHIN OTPAHUIEHBI, TO OHH
He BHOCAT BKiIag B UGR. IToatomy eciu cBe-
TIILHUKYA UMEIOT pe3ko orpanndentyio KCC,
oHHM 00ecriednBaoT 60j1ee HU3KOE 3HAYEHMEe
UGR, Ho mipu 9T10M Hab110/1aeTCst GOMBIIIHIT
pas6poc mpu paciaere UGR no popmyie (1)
B 3aBHCUMOCTH OT B3ANMHOTO PACTIONOKEHHSI
HAOJIIONATEIS U CBETHILHUKOB.

Bosnbrmoit pazbpoc UGR nipu cmertiennu
Habmogarensd Bcero Ha 0,3 M He MOYKET OBITh
(usmaeckn 060CHOBAHHBIM, TaK KaK CMEIIIEHHE
3HAYUTEIHHO MEHbIIIE Pa3Mepa CBETIIbHUKA.
Dra ombKa BbI3BaHa TeM, 4To B Dialux (Tak
JKe KaK U B IPYTHUX COBPEMEHHBIX IIPOrpaM-
Max) BKJIag cBetmibHuKa B UGR onenuBaercs
TOJIEKO OTHOCHUTETHHO TIEHTPATHHOM TOIKH
CBeTIJIbHUKA (pHC. 6). B Hamtem npumepe
JIMHENHbIE CBETHIHHUKK 00PasyioT Helpe-
PBIBHYIO JIMHUIO Ha TIOTOJIKE, PaCIIpeiesicH e
sproctu (1, creoBarenbHo, 3Haderrne UGR)
1715t HaGITIOIATEIsT, CMOTPSIIIIETO BIOJb STOM
HETPEePBIBHOM JIMHWUH, He MOYKET CIUTBHO U3-
MEHSATBCA B 3aBUCUMOCTH OT ITOJIOYKEHH Ha-
Gumonarest. ECv cBeTHIIBHUK [ITHHHBLI 1 YTOJT
U3ITy9eHus] B 30He 3ALUTHOTO YIJIA Y HETO Pe3Ko
OTPAaHUYEH, TO U3 OTIPeMieIeHHBIX TOIeK BKIIA
110 dpopmyite (1) Oyzer HysIeBbIM.

ITocrpoum rpacdux namenenuss UGR
Ha JINHUU, TIPOXOJIAIIEi Ha BbIicoTe 1,2 M
BJIOJIb IIeHTpa momerrienust. Ha puc. 7 BumHo,
yto 1uist 1nH3bl LINNEA-GC2-60 B crydae
cBeTIbHUKA 1,2 M Koj1ebannss UGR Haxo-
msTest B pemienax 10-19 (pasHuia B mpemenax
9 enUMHUII), a TIPU TUCKPETUIAIUY CBETHIIh-
HuKa Ha 6ojiee MenKkue yacTu — 13—19
(B mpenenax 6 enuamy). st DAISY-MINI-WW
1,2 M— 12-23 (9 epuavn), s 0,15 M — 11-19
(8 emuamir). DTO IOKA3BIBAET, YTO BAPHALHH,
HabmonaeMple rpu pacyere Touku UGR,
JACTMIHO BBI3BAHBI CAMIM METOMIOM Pac-
YeTa M He CBSI3aHBI N3MEHEHUEM PeaTbHOTO
CJIETISAIIIETrO JeHCTBHUS B yCTaHOBKe. I1pu aToM
eCIIV 3HAYEHNsT YCPEHITD, TO 3HaIEHHE I10 Ce-
TOYHOMY METOIY IOy YaeTCst OYeHb OIM3KIM
K 3HAYEHHUIO B TOUKE CTAHIAPTHOTO HAOJIOMa-
Testst. EC/v IOSUIIMIO CBETHIbHUKA M3MEHUTD
OTHOCHTEJTFHO CTAHIAPTHOTO HAGIIO/IATeIsI,
TO 3HAYEHNE MOYKET KOJIEOATHCS B IITUPOKUX
Tpeniesniax. B cirygae ycpeHeHuIs 1o IiockocTu
nosydaercst suaverne UGR, Goree npubmmkeHHOe
K PeIbHOMY U MeHee 3aBUCHMOg OT B3aHMHOTO
PACTIONOXKeH ST HAOJTFO/IaTeIsI F CBETIIIbHIKA.
Benp B MpoeKTHOI MpakTHKe OBIBAET TaK, YTO
VIS IOCTYDKEHNsT 00Jlee HU3KKX IIOKa3aTeslei
CBETHJIBHUKH CIBHUTAIOT. YTO B KOPHE HEBEPHO.
[TpuMeHeHMe yCpenHSIOIEN TOBEPXHOCTH
03BOJIsIeT M30€raTh BO3MOKHOCTH MaHHUITYIIH-
posanus sHadeHuAMEU UGR.

nonynPOBOAHUKOBAA CBETOTEXHUKA Ne4’2020



M manocienok oneHUM 3Ha4eHNUs, IOy~
YeHHbIE TAOTMIHBIM, TOYEIHBIM U CETOYHBIM
Mertogamu (Tab. 2).

W3 1abnuibl 2 BUTHO, 9TO 3HAYEHUS, T10-
JIydeHHbIE Pa3HBIMU METOIAMH, Pas3JIMIaIOTCs.
[TprauHBI OBLTH OMUCAHBI BhIIITE. Bee MeToOmb
HaroT OJIM3KUE Pe3yIbTaThl B IPENIeIaX eMHHIbI
To11bKO 7151 KCC ¢ IIMPOKIM YIIOM U3TyYeHHUsL.
Bo Bcex OCTaIBHBIX CITy9asix TaOIUIHBII U TO-
YeYHBIIT METOJbI MOTYT OILINOATHCS KaK B 60JIb-
IIYIO, TaK U B MEHBINYIO CTOPOHY. TabMuaHbII
orbaercst TeM 6ostee, YeM GOJIbIIIE YCIOBHS
OTJIMYAIOTCS OT CTAHJAPTHBIX. A TOYEUHBIN
MeToz 6OJIbIIIe OIIHOACTCS B CIIyTae C PE3KO
orpaamdeHHBIME KCC.

UGR 3aBUCHAT OT PaCIIONOKeHNSI CBETHIIEHIKOB,
eCJIM CTaHJAPTHBIN HabmomaTenb (1,2 M, 1 M
OT CTeHbI) HOMAT B 30HY MEKIY CBETHILHIUKAMI
B JIMHUH, To nepenag UGR MokeT cocTaBiIsATh
HECKOJIbKO eMIUHUI] 1 IPUBOIATH K OIIIHOKe TIPH
OLIeHKe [T0Ka3aTeJLsT, II03TOMY JIs1 OLpefieIeHIS
ycpenaerHoro UGR pekoMeHmyeTcst HCIob-
30BaTh He TOUKY,  ITIOCKOCTb, OTPAHITIEHHYIO
IIIaTOM CETKU CBETHIbHUKA.

IinmuHa cBeTuabHUKaA BiauseT Ha UGR,
[I03TOMY HY>KHO pasOuBaTh [UINHHbBIE CBe-
TIWJIBHUKH Ha 6oJiee MeJIKTe, 0COGEHHO 3TO
AKTYaJIbHO JUIS CBeTHJIbHUKOB, IMEIOIIUX
Y3KHe yIJIbI U3JTydeHUsI U OTPaHIIeHHbIe
KCC B 30He 3aIIIUTHOTO yTJIa.

WWW.LED-E.RU
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Ta6nuya 2. CpasHeHue pe3ynbTaTos pacueta
UGR ans pasnnuHbix 1MH3 TabAKUHOTO,
TOYEUYHOrO W CETOYHOrO METOAA

Jinuza Ta6nuunbiii | ToueuHblii | CeTouHbIi
Llll:lanE,Aégocoz 1_19M0' 28 23 2
5o | 178 14 15
DﬁIZSnYn'\g\(l)l()vx\llxv ' 159 11 14

Taxum 00pa3oM, CETOYHBII METONT B COYCTaHHH
C IMCKpeTH3AIINel CBeTUILHIKOB IT03BOJISIET 110~
JTyquTh 60JIee KOPPEKTHBbIE 3HAUCHILS IOKA3aTeNIeit
UGR B ci1y4ae cBeTWILHUKOB C OTPaHIIEHHBIMU
KCC B 30He 3aIIUTHBIX YIJIOB.

UGR BaXHBII IIOKa3aTelIb, HO €CTh 1 IpyTUe
TTapaMeTpBl, TAKHE KaK OTpaHIIeHIe ITPeeIbHON
BEJIMYUHBI Ta0apUTHO SIPKOCTU U paBHOMEP-
HOCTb pacIIperesIeH s SPKOCTH 110 CBETOBOMY
OTBEPCTHUIO U 3ALIUTHBII yToiL. B paspabaTer-
BaeMbIX B EBporie pekomeHanmsix [6] ykasaHo,
9TO IS CO3/{aHMST KOM(POPTHOTO CBETa HY’KHO
n30eraTh BHICOKUX 3HAYEHUI SIPKOCTEN 1 KOH-
TPACTOB SIPKOCTH. DTO [IB€ OCHOBHbIE IIPUIMHEL,
BBI3BIBAIOIIIIIE OC/IEIUICHIE MJIH HEPUSITHBIE
orrymeHust. Taxxke pekoMeHTyeTcst n3beratb
BBICOKOIT HEPABHOMEPHOCTH SIPKOCTH, IIOCKOJIBKY
OHa BbI3BIBAET YCTAJIOCTh 1U3-3a TOCTOSIHHOM
nepeajanTtanuy ia3. [ Ipu atom Maias spkocTb
U CJIUIIIKOM HU3KUE KOHTPACTBI SIPKOCTU MOTYT
(bopMHIPOBaTh TYCKIIYIO U He IIPUTONHYIO IS

pabotsl cpeny. [ToaTomy, YTOGBI TOTYIHUTH
KOMOPTHBII CBET, TIPU paspaboTKe 1 TIofdope
CBETIJIBHUKOB JULS IIPOEKTA TaK BYKHO TyMaTh
He To16K0 0 UGR, HO 1 0 Ipyrux He MeHee
BQKHBIX JIETAJISIX, KOTOPbIE I€TKO MPOIUCAHDI
B HOPMATHUBHOM JOKYMEHTAIIAN — 3aI[UTHBIN
YTOJI, PABHOMEPHOCTD PaCIpeeseHUs SIPKO-
CTU II0 CBeTOBOMy OTBEPCTUIO U IIPENECTTbHBIE
3HAYeHYs FabapUTHOM SIPKOCTH. @
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